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Wprowadzenie

Najbardziej  rozpowszechnionym  procesem uzywanym do  otrzymywania
ustrukturyzowanych czastek stalych z kropel roztworéw lub zawiesin jest suszenie
rozpytowe. Innymi procesami stosowanymi W inzynierii czgstek w omawianym
problemie sa: liofilizacja rozpytowa oraz technologie wykorzystujace ptyny w stanie
nadkrytycznym. Na organizacje wewnetrzng mikro- i nanoczastek oraz ich ostateczng
struktur¢ maja wplyw parametry takie jak temperatura procesu, stezenie uktadu
ciektego oraz promien suszonej kropli.

Cel i1 zakres pracy

Celem pracy jest wychwycenie i opisanie istotnych zjawisk rzadzacych procesem
tworzenia si¢ nanostruktur i nanoczastek powstajacych w procesie odparowania kropel
koloidu. W oparciu 0 dostgpna literature naukowa zostaly omodwione takze ich
wlasciwosci oraz zastosowanie. Przedstawiono rowniez procesy stuzace do
otrzymywania czastek nanostrukturalnych, czyli odparowanie i suszenie, opisane w
konteks$cie ubytku wilgoci z mikro-/nanozawiesiny prowadzacego do suchej
pozostatosci majacej zorganizowang strukture.

Sposoby otrzymywania nanostruktur oraz czynniki wptywajace na ich morfologie

W tej czedci przedstawiono podstawy teoretyczne metod otrzymywania czastek ze
szczegdlnym naciskiem na opis procesu suszenia rozpylowego. Przedyskutowano
réwniez Struktury powstajace podczas odparowania kropel nanokoloidéow osadzonych
na powierzchni statej oraz mechanizmy powstawania tych struktur. Omoéwiono réwniez
czynniki wptywajace na morfologi¢ czastek takie jak warunki prowadzenia procesu czy
orientacja powierzchni, z ktorej odparowywana jest kropla koloidu.

Wiasciwosci | zastosowania otrzymanych nanoczastek

W?zory pozostawione po wyschnigciu kropli moga byé¢ uzyte do szybkiego i taniego
sposobu na diagnozowanie niektorych chorob. Wplyw na kompozycje plynu
biologicznego ma dieta oraz ewentualne choroby badanego pacjenta (Rys.1) .

Rys.1. Wzory pozostawione po wysuszonych kroplach surowicy z probek krwi pobranych od 0sob o
roznym stanie zdrowia.

Mozna zauwazy¢, ze Wzory roznig si¢ W zalezno$ci od stanu, w ktorym znajdowat sig
badany pacjent. Czastki nanostrukturalne znajdujg rowniez swoje zastosowanie jako
nosniki lekow, m.in. terapii inhalacyjnej (aerozoloterapii). Pozwala ona na nieinwazyjne
dostarczenie biologicznie aktywnych sktadnikow do miejsca wymagajacego leczenia w
uktadzie oddechowym. Czastki 0 zdefiniowanej strukturze mogg poprawié¢ skutecznosé¢
aerozoloterapii. Kolejng dziedzing przemystu, w ktorej znajdujg zastosowanie zestalone
produkty suszenia rozpytowego jest inkjet printing czyli druk atramentowy. Z Kolei
najpowszechniejszym przyktadem zastosowania mikroczastek powstajacych w procesie
suszenia rozpytowego jest branza spozywcza i otrzymywane tg metodg mleko w proszku
czy kawa instant.

Whnioski

Suszenie rozpylowe jest procesem stosowanym zaréwno W skali przemystowej jak i
laboratoryjnej. Czynniki takie jak stezenie i wlasciwosci prekursora koloidalnego, a
takze promien suszonej kropli oraz temperatura procesu maja zasadniczy wplyw na
ostateczng strukturg¢ powstajacej czastki. W zaleznosci od tych parametréw, mozemy
uzyskiwaé r6zng organizacj¢ finalnej struktury czastki, co jest szczegolnie widoczne dla
kropli pozostajacej w kontakcie z podtozem, gdzie obserwujemy powstajacy tzw.
,pierscien kawy” (coffee ring). Wzory pozostawione po suszeniu kropel o odmiennym
sktadzie sg r6zne, co znajduje zastosowanie m.in. w diagnostyce medyczne;j.



